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exerted by the pressure-generating facility (12) on the cutting medium (11) is a static pressure. 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=EP0551920&PN-. 



10/17/2003 



— ^ — - Page 1 of 6 

D E 42 00 976 , . — - " 




© BONDES « e pu. L ,K © Off enl gungsschrift 

DEUTSCHLAND @ DE 42 00976 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
(S3) Offenlegungstag: 



P 42 00 976.6 
16. 1.92 
29. 7.93 



int. ui. . 




A61B 17/32 




A 61 B 17/36 




1 *• 'VI J/uo 




// A61D 1/00 


< 




w 




r- 




s 








UJ 




a 



(71) Anmelder 

Pein, Andreas. 2401 GroB Gronau. DE 

@ Vertreter: 

Niedmers, O.. Dipl.-Phys.; Schoning. H.. Dipl.-lng. 
Pat.-Anwalte, 2000 Hamburg 



(g) Erfinder: 

gleich Anmelder 



Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
<g) Vorrichtung zum Trennen biologischer Strukturen 
(5f) Es wird eine Vorrichtung (10) zum Trennen biologischer 
® SUukturen insbesondere des menschlichen Gewebes m.t- 
Mil i unter Druck befindlichen flussigen Trennmed.ums (11) 
voraeschlagen. umfassend eine Einrichtung (12) zur Erzeu- 
gung oes Mediumdrucks und wenigstens e.ne manual 
nandhabbare Trenneinrichtung (13), aus der das M*- 
u m (11) zur Ausfiihrung des Trennvorganges 
austritt wobei die Druckerzeugungse.nr.chtung (12) m.t der 
T^nneinrichtung (13) mitte.s einer -"J^^^j 
renden Leitung verbunden ist. Der auf das Trennmedium (l i J 
lo„ oer Dmckerzeugungseinrichtung (12) ausgeubte Druck 
ist ein statischer Druck. 
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„ u 1 .. „„ auf das Trennmedium einwirkenden Druck, das somit 

Beschreibung unter Druck befindliche Trennmedium im Inneren der 

biologischer Strukturen. msbesondere des menschhchen ren , re Trenneinrichtung austre- 

Gewebes, mittels unter Druck befmd hcher , flusagen 5 nar a* ^d^^smnsd erheblichen VorteU daB das 

Trennmediums, umfassend erne E > nrichtun f. z f J^'" ai £ der buse austretende Strahlprofil des Trennme- 

gung des Mediumsdrucks und wen.gstens e.ne : manue 1 «««^ verwirbelungskanten zeigt, so daB. wie an- 

handhabbare Trenneinrichtung. aus der das Jrennmedt- J.ums ke,„e v erw chirurgischer El „griff 

um zur Ausfuhrung des Trennvorganges unter Druck gestreot, e ^ ^ ^ ^ ^ erfm . 

austritt.wobeidieDruckerzeugungse.nnchtungmnder ,o "JJSb vorgeschlagenen L6sung ergibt, ist der, 

Trenneinrichtung mittels einer das Trennmedium fuh- dung^sgema ^ der Tre nneinrichtung aus- 

renden Leitung verbunden ist . . tre tende Trennmediumsstrahl keinerlei Vernebelungen 

Vorrichtungen d.eser Art s.nd bekannt « J ™£g X J tf Ve rwirbelungen zeigt. woraus wiederum em hoher 

far die vielfaltigsten Trennaufgaben in der Humancm wrkungsgrad in bezug auf die eigentlich auszufuhren- 

rurgie aber auch in der Tierchirurg.e verwendet D.«e ,5 ™rk^g ^ f rennmedhlms icht ird und 

Vorrichtungen. die allgemein auch Jet-Cutting [iy«^ zusatzUc h far die den operativen Eingnff vornehmende 

genannt werden, werden in der Chirurgie zur T ennung sicht P auf das Operationsfeld geboten 

biologischer Strukturen der untersch.edlichsten Art "J™^^ wird durch die erfindungsgemaBe Vor- 

verwendet u Amm iirher richtune die angestrebte Sterilitat auf einfache Weise 

Die Vorrichtungen werden ansteUe herkormnl.cher 20 nchtung a auf die Drucke rzeugung des 

chirurgischer Trennverfahren immer d ™n verwenaet, Trennmediums keinerlei Pumpen bzw. Pumpenteile un- 

wenn eine schonende Therap.e erre.cht werden ^ T ™ in Kontakt mit dem Trennmedium kommen, 

d h.daB wahrend derTrennung unnotige Gewebeverlu vort eilhaften Ausgestaltung der Erfin- 

ste weitgehend ausgeschlossen werden soHe* womit o - Trennmedium unmittelbar 
dasZielerreichtwird,dieTraumaus.erunge.nesOrg^ 25 J u ^ e ^™^ ben . Zylinder . E i n richtung ausgeabt^deren 

beim chirurgischen Eingnff zu min.mahs.eren nut dem von einer Druckerae ugungseinrichtung uber ein 

weiteren Vorteil. daB mit 3 dem KoTben einwirkendes Druckmedium beau - 

Umfang des operauven E.ngnffs der Erkrankung ange a voneilhafte konstrukuve Ausgestal- 

paBt werden kann, was be.sp.elswe.se m der Metasta- £jj*^rt beispielsweise die fur die Sterilitat des 

senchirurgievonaUerhdchsterBedeutungist 30 di notwen digen SterilisationsmaBnahmen 

Die bisherigen Vorrichtungen d.eser Art haben aber Trennmeam z ^ deTbeTftich der Kolben-Zylm- 

einen sehr groBen Nachteil. da der Druck des Trennme^ ^^^^ wob J bei spielsweise das Zylindervolu- 

diums, der aus der h^dhabbaren Trenneinnchtung JerEumco * ^ {ur einen voUstand gen 

(Handstack) austritt. nicht in hohem MaBe Constant .st. m «™ a ^ ledigli ch ein Kolbenhub ausgefiihrt 

dershervorzuhebenist.wasfardiePraz.s.ondesTrenn- u ";™^* l ^ tere n vort eilhaften Ausgestaltung 
vorganges von erheblichem Nachte.l .st un 40 GemaB emer . ^ ^ Kolben .z y . 

erheblichen zu erzeugenden Drucke d« ^pe" Under-Einrichtung in einer Kartusche aufgenommen das 
richtungen einer Beschad.gung, wenn n.cht gar Zersto ^nniBttBum aufnehmbar, d. h. daB die einzelnen Ele- 
rung, durch Kavitation ausgesetzt sina _-.„,- Her Kolben-Zvlinder-Einrichtung aberhaupt 

slhlieBlich zeigen die bekann^n ^ -«» kSJSSS. in einer Kartuscne aufgenom- 

ser Art erhebhche Probleme m.t p der Ster "^""8 45 m = Trennmedium kommen. wodurch einerse.ts die 
Trennmediums auf. da in den Stenhs.erungsvo^ang menet n £nnm n<Jen Vorrichtungste ile, die 

auch die vorerwahnte T P"" 1 P e ~ h ^ n b 8 ' ^ e ^ end des Betriebs der Vorrichtung bestimmungsge- 

gung des Drucks des Trennmedmms e.nbezogen wer wa^ ^ ^ Trennme dium in Verbindung kommen, 
den muB. . v hr V ereinfacht wird, und andererseits die gesonderte 

Es ist Aufgabe der vorliegenden frfrndung erne Vor- 50 seh ^ e ^'~Xn aumes mit Trennmedium entfallt. 
richtung zum Trennen biologischer Strukturen zu schaf^ BefuUung de^ome Ausgestaltun g auf einf a- 

fen. mit der ein chirurgischer Se Wdse dt^Kf nusche mit Trennmedium in denZylin- 

bzw. die biologische Struktur noch schonender ntoglich C ™"11 einEe bracht und nach der Entleerung ohne ge- 
ist. mit der ein laminarer Strom des Trennmediums be.m derraum « n |« r h a ^^^^^^^^ werden. 
Austritt aus der Trenne.nnchtung moghch ^*jd« 55 so ^ e f^ a d U esTrennmediu ^ inderLei tungistvorteil- 

tt^^^^^^^i Sfif undSd^n eingeste„4 Wert hochgenau ge- 

brautcSaten Telle der 60 h ^SSfi£ Strukturen gr6Berer Widerstands- 

dem soli die Vorrichtung noch e.nfach und kostengun wm ^ 1^ Gewebe beispie|sweise Kno . 

^S^rAufgabe gemaB der Erfmdung d ^«^^SSS^^£. 

durch, daB d^*"|'^ "^^"^^'q 1 ^^ 11 ^ statischer 65 dfums zur VeraMidung der Traumatisi erung benachbar- 

zeugungse.nnchtung ausgeubte urucK ein sxai ^ Organe erhoht werden soli, ist es vorteilhaft, die 

Druck 1st. «™„~naR~iVorrWitunalie« Steuerung der Ventileinrichtung derart auszubilden, 

J^^£tX^^^S& daB die Ventileinrichtung im Impu.sbetrieb gesteuert 
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wird, so daB aus der Trenneinrichtung das Trennmedi- 
um eepulst austritt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Vorrichtung wirkt mit der handhabbaren Trenneinrich- 
tung eine Kuhleinrichtung zusammen, mit der eine ge- 
zielte Anderung des Aggregatzustandes des aus der 
Trenneinrichtung austretenden Trennmediums ausfiihr- 
bar ist, und zwar derart, daB infolge der Anderung des 
Aggregatzustandes das Trennmedium neben weiterhin 
flussigen Bestandteilen auch kristallfSrmiges Trennme- 
dium en thalt. , . 

Eine derartige Ausgestaltung wird vorzugsweise lm- 
mer dann gewahlt, wenn im Mund-, Kiefer- und Ge- 
sichtsbereich knochenchirurgische Eingnffe vorgenom- 
men werden miissen, wobei ein auf vorangehendbe- 
schriebene Weise zusammengesetztes Trennmedium 
hochgradig schonend auch zur Trennung von Knocnen 
schlechthin geeignet ist 

Bei einer noch anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
wirkt mit der handhabbaren Trenneinrichtung eine 
Heizeinrichtung zusammen, mit der die Temperatur des 
aus der Trenneinrichtung austretenden Trennmediums 
steuerbar und/oder regelbar ist, wobei beispielsweise 
eine gezielte Erwarmung des Trennmediums mittels der 
Heizeinrichtung ein sehr wirksames Koagulationsm- 
strument zum VerschluB der durchtrennten GefaBe ge- 
schaffen wird. Auch kann damit die Elastizitat des zu- 
trennenden Gewebes verandert werden, wodurch ein 
besseres und schonenderes Trennergebms erreicht 

W1 Grundsatzlich ist die Verwendung von Laserstrahlen 
in der Chirurgie seit langem bekannt. Mit Lasern wer- 
den beispielsweise Nierenstein zertriimmert, wobei sich 
aber herausgestellt hat, daB die Applikation des Lasers 
auf dem zu zerstorenden Nierenstein selbst Schwieng- 
keiten bereitet, da uberwiegend in Laserstrahlacnsncn- 
tung bei der Applikation des Laserstrahls auf den Nie- 
renstein den Nierenstein zerstorende Kraftkomponen- 
ten entstehen und auf ihn einwirken. Dieses hat zur 
Folge daB der Nierenstein selbst nicht in eine moghcnst 
groBe Vielzahl von Einzelteilen zerlegt wird, sondern 
nach einmaliger Applikation weiterhin groBe Bruch- 
stiicke vorliegen. Urn zu erreichen, daB der Nierenstein, 
wie eigentlich angestrebt, bei der Applikation ein es La- 
serstrahls in eine Vielzahl moglichst kleiner Einzelbe- 
standteile zerfallt, ist es vorteilhaft, daB bei der Vorrich- 
tung im Bereich der handhabbaren Trenneinrichtung 
ein Laserstrahl in das Trennmedium eingekoppelt wird, 
wobei der Laserstrahl und das Trennmedium in im we- 
sentlichen gleicher Richtung aus der Trenneinrichtung 
austreten. Ein derartige Kombination aus unter honem 
Druck befindlichem strahlfdrmigen Trennmedium und 
dazu im wesentlichen achsparallel austretendem Laser- 
strahl schafft ein hervorragendes Mittel, urn beispiels- 
weise einen Nierenstein in der gewunschten Art zu zer- 
storen da durch die auf das Nierenstein ausgeiibte Wir- 
kung des Trennmediums quasi ein Loch geschaffen wird, 
in das in der Laserstrahl eintritt, so daB der Laserstrahl 
dann auch im wesentlichen zu seiner Austrittsachse ra- 
diale Kraftkomponenten im Nierenstein induzieren 
kann, so daB tatsachlich eine Zertrummerung in viele 
Bestandteile die Folge ist. 

SchlieBlich ist es von Vorteil, daB die Vorrichtung 
derart beschaffen ist, daB eine Mehrzahl von Trennein- 
richtungen gleichzeitig anschlieBbar und/oder betreib- 
bar sind, so daB beispielsweise wahrend ernes Opera- 
tionsvorganges die auf vorangehende Weise beschne- 
benen unterschiedlichen manuell handhabbaren Trenn- 
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einrichtungen fur den jeweiligen operativen Schritt 
wechselweise ausgewahlt werden konnen. 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 
einzige nachfolgende schematische Zeichnung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispieles beschrieben. Diese zeigt: 

in Form eines erweiterten Blockschaltbildes die Vor- 
richtung mit ihren Einzelkomponenten, wobei vier un- 
terschiedlich ausgestaltete Trenneinrichtung en gleich- 
zeitig an die Vorrichtung angeschlossen sind. 

Die Vorrichtung 10 besteht druckerzeugungsseitig im 
wesentlichen aus einer Druckerzeugungseinrichtung 12 
und einer Kolben-Zyiinder-Einrichtung 15. Die Druck- 
erzeugungseinrichtung 12 umfaBt eine Pumpeneinrich- 
tung zur Erzeugung hydraulischen oder pneumatischen 
Drucks, der auf die Kolbenseite 15 der Kolben-Zyiin- 
der-Einrichtung 15 wirkt. Die Druckerzeugungseinrich- 
tung 12 ist dazu iiber eine Leitung 23 mit der Kolben- 
Zyiinder-Einrichtung 15 verbunden, wobei in der Lei- 
tung 23 das Druckmedium 16, beispielsweise Hydrauhk- 
61 oder -luft, gefordert wird. Zur Aufrechterhaltung ei- 
nes konstanten Drucks im Kolbenraum 24 der Kolben- 
Zyiinder-Einrichtung 15 sind in die Leitung 23 auf be- 
kannte Weise ein Druckregelventil 25, ein Ruckschlag- 
ventil 26, ein Drucksensor 27 und ein Wegeventil 28 
geschaltet, wobei iiber den Drucksensor 27 das Druck- 
regelventil 25 zur Steuerung im wesentlichen konstan- 
ten, vorbestimmten Drucks des Druckmediums 16 ge- 
steuert wird. Das Wegeventil 28 dient dazu, den Kolben 
der Kolben-Zyiinder-Einrichtung 15 in seiner Bewe- 
gung umkehrbar zu gestalten, wenn nach Ausfuhrung 
eines vorbestimmten Arbeitshubes des Kolbens der 
Kolben wieder in seiner Ausgangslage zuruckgefuhrt 
werden muB, was im einzelnen noch weiter unten be- 
schrieben wird. 

Getrennt vom Hydraulik- bzw. Pneumatikkreis des 
Druckmediums 16 ist der Zylinderraum 17 der Kolben- 
Zyiinder-Einrichtung 15 angeordnet. Im Zylinderraum 
17 wird das eigentliche fliissige Trennmedium 11, das in 
der Regel aus Wasser besteht, aufgenommen. Urn eine 
, hohe Sterilitat des trennmediumseitigen Teils der Vor- 
richtung 10 zu gewahrleisten, ist das Trennmedium 11 in 
einer Kartusche aufgenommen, die ihrerseits wiederum 
formschlussig im Zylinderraum 17 der Kolben-Zyhnder- 
Einrichtung 15 aufgenommen wird. 

Der Zylinderraum 17 ist iiber eine Leitung 14 fur das 
Trennmedium 11 mit einer Ventileinrichtung 18 verbun- 
den, mittels der der FluB des Trennmediums 11 in der 
Leitung 14 steuerbar und/oder regelbar ist, wobei uber 
diese Ventileinrichtung 18 auch der Austritt des Trenn- 
mediums 11 aus der manuell handhabbaren Trennein- 
richtung 13 (Handstuck) iiber einen hier nicht gesondert 
dargestellten FuBschalter oder ein beliebiges anderes 
geeignetes Ausloseorgan ausgeldst wird. Die Ventilein- 
richtung 18 kann auch dazu dienen, mittels hier nicht 
gesondert dargestellter elektronischer Einrichtungen 
derart gesteuert zu werden, daB das Trennmedium 11 in 
gepulster Form aus der Trenneinrichtung 13 austritt. 

Der Ventileinrichtung nachfolgend ist eine Vielfach- 
verbindung 29 angeordnet, an die wahlweise eine Mehr- 
zahl von Trenneinrichtungen 13 anschlieBbar sind. Die 
Leitung 14 (140, 141, 142, 143) fuhrt in dem in der Figur 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zu 4 Trenneinrich- 
tungen 13, die in der figiirlichen Darstellung unter- 
schiedlich ausgebildet sind. Die iiber die Leitung 143 zur 
65 Trenneinrichtung 13 fuhrende Ausgestaltung stellt ge- 
wissermaflen die Standardausgestaltung als Teil der 
Vorrichtung 10 dar. Aus der schon erwahnten manuell 
betatigbaren Trenneinrichtung 13 tritt bei entsprechen- 
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der Betatigung der Ventileinrichtung 18 und ggf. einer 
zweiten, nicht gesondert dargestellten, an der Trennein- 
richtung 13 ausgebildeten Ausloseeinnchtung das 
Trennmedium 11 aus, und zwar aufgrund des von der 
Kolben-Zylinder-Einrichtung 15 auf das im Zylinder- 
raum 17 angeordnete Trennmedium 11 ausgeiibten 
Drucks, der ein statischer Druck ist. 

Die iiber die Leitung 152 verbundene Trenneinrich- 
tung 13 ist gegenuber der vorbeschriebenen Standard- 
form mit einer in der Leitung 142 angeordneten Heiz- 
einrichtung 20 versehen. Ober die Heizeinrichtung 20 
kann die Temperatur des aus der Trenneinrichtung 13 
austretenden Trennmediums 11 gesteuert und/oder ge- 
regelt werden, wobei beispielsweise die Temperatur im 
Bereich von 45 bis 80° C steuerbar und/oder regelbar ist 
Durch diese MaBnahme wird ein einfaches Koagula- 
tionsinstrument zum VerschluB der GefaBe wahrend 
desTrennvorganges geschaffen. 

Die uber die Leitung 141 mit der Ventileinrichtung 18 
verbundene Trenneinrichtung 13 wirkt mit einer Kiihl- 
einrichtung 19 zusammen, mit der eine gezielte Ande- 
rung des Aggregatzustandes des aus der Trenneinrich- 
tung 13 austretenden Trennmediums 11 ausfiihrbar ist, 
d. h. es sind gezielt Eiskristalle im Trennmedium 11 er- 
zeugbar, das dann als Gemisch zusammen mit flussigen 
Bestandteilen des Trennmediums 11 aus der Duse der 
Trenneinrichtung 13 austritt, wobei diese Ausgestaltung 
insbesondere fur knochenchirurgische Trennungen im 
Mund-. Kiefer- und Gesichtsbereich Anwendung finden 

konnen. . . . «» 

Die uber die Leitung 140 mit der Ventileinrichtung 18 
verbundene Trenneinrichtung 13 ist derart gestaltet, 
daB ein von einer hier nicht gesondert dargestellten 
Laserquelle zugefuhrter Laserstrahlen in das Trennme- 
dium 11 einkoppelbar ist. Der Laserstrahl 21 und das 
Trennmedium 11 treten dann entsprechend der Rich- 
tung des Pfeiles in im wesentlichen gleicher Richtung 
aus der Trenneinrichtung 13 heraus, d. h. der Laserstrahl 
21 wird dann nach dem Austritt aus der Trenneinrich- 
tung 13 im Trennmedium 1 1 gefuhrt 

Bei der Inbetriebnahme und Funktion der Vornch- 
tung 10 wird zunachst mittels der Druckerzeugungsein- 
richtung 12 ein auf den Kolbenraum 24 der Kolben-Zy- 
linder-Einrichtung 15 einwirkender konstanter Druck 
hergestellt. In dem Zylinderraum 17 ist zuvor das Trenn- 
medium 11 auf oben beschriebene Weise eingefuhrt 
worden. Ober die Ventileinrichtung 18 wird mittels der 
erwahnten, hier nicht gesondert dargestellten elektroni- 
schen Einrichtungen, ggf. rechnergestutzt, der Arbeits- 
druck des Trennmediums 11 mit einer Reproduktions- 
genauigkeit von 0,03% geregelt, wobei der Arbeits- 
druck des Trennmediums 11 bis 500 bar betragen kann, 
und der durchschnittliche normale Arbeitsdruck des 
Trennmediums 11 im Bereich bis zu 100 bar liegt. Unter 
diesem Druck tritt dann das Trennmedium 11 aus der 
Trenneinrichtung 13 Uber eine hier nicht gesondert dar- 
gestellte Duse aus, die in der Trenneinrichtung 13 ange- 
ordnet ist, wobei der Dusendurchmesser beispielsweise 
50 n betragt. Wahrend eines operativen Eingrif fs mit der 
Vorrichtung 10 konnen auch eine Mehrzahl von Trenn- 
einrichtungen 1 1 gleichzeitig mit dem Trennmedium 1 1 
versorgt werden, so daB der Operateur fur die verschie- 
desten Operationsschritte unterschiedlich ausgestaltete 
Trenneinrichtungen 13, wie sie beispielsweise in der Fi- 
gur dargestellt sind, zur Verfilgung hat. 

Bezugszeichenliste 



10 Vorrichtung 

11 Trennmedium 

12 Druckerzeugungseinrichtung 

13 Trenneinrichtung 

14 Leitung (fiir Trennmedium) 

15 Kolben-Zylinder-Einrichtung 

16 Druckmedium 

17 Zylinderraum 

18 Ventileinrichtung 

19 Kuhleinrichtung 

20 Heizeinrichtung 

21 Laserstrahl 

22 Austrittsrichtung 

23 Leitung 

24 Kolbenraum 

25 Druckregelventil 

26 Ruckschlagventil 

27 Drucksensor 

28 Wegeventil 

29 Vielfachverbindung 
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1. Vorrichtung zum Trennen biologischer Struktu- 
ren, insbesondere des menschlichen Gewebes, mit- 
tels unter Druck befindlichen flussigen Trennme- 
diums, umfassend eine Einrichtung zur Erzeugung 
des Mediumsdrucks und wenigstens eine manuell 
handhabbare Trenneinrichtung, aus der das Trenn- 
medium zur Ausfuhrung des Trennvorganges unter 
Druck austritt, wobei die Druckerzeugungseinrich- 
tung mit der Trenneinrichtung mittels einer das 
Trennmedium fuhrenden Leitung verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der auf das Trenn- 
medium (11) von der Druckerzeugungseinrichtung 
(12) ausgeiibte Druck ein statischer Druck ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druck auf das Trennmedium (11) 
unmittelbar von einer Kolben-Zylinder-Einrich- 
tung (15) ausgeubt wird, deren Kolben von der 
Druckerzeugungseinrichtung (12) uber ein auf den 
Kolben einwirkendes Druckmedium (16) beauf- 
schlagt wird. 

3. Vorrichtung nach einem oder beiden der Ansprii- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Zylinderraum (17) der Kolben-Zylinder-Einrich- 
tung (15) in einer Kartusche aufgenommen das 
Trennmedium (11) aufnehmbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
FluB des Trennmediums (11) in der Leitung (14) 
mittels einer Ventileinrichtung (18) steuerbar und/ 
oder regelbar ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung der Ventileinrichtung 
(18) im Impulsbetrieb erfolgt. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis, dadurch gekennzeichnet, daB mit der 
handhabbaren Trenneinrichtung (13) eine Kiihlein- 
richtung (19) zusammenwirkt, mit der eine gezielte 
Anderung des Aggregatzustandes des aus der 
Trenneinrichtung (13) austretenden Trennmediums 
(11) ausfiihrbar ist 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mit 
der handbabbaren Trenneinrichtung (13) eine 
Heizeinrichtung (20) zusammenwirkt mit der die 
Temperatur des aus der Trenneinrichtung (13) aus- 
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tretenden Trennmediums (11) steuerbar und/oder 

? VoStung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich der handhabbaren Trenneinnchtung (13) 
ein Laserstrahl (21) in das Trennmedium (11) ein- 
koppelbar ist, wobei der Laserstrahl (21) und das 
Trennmedium (U) in im wesentUchen glcicher 
Richtung (22) aus der Trenneinnchtung (13) austre- 

9 C Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB eine 
Mehrzahl von Trenneinrichtungen (13) gleichzeitig 
anschlieBbar und/oder betreibbar sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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